CZESC MATEMATYCZNO —-PRZYRODNICZA
MATEMATYKA

1.0PIS ARKUSZA STANDARDOWEGO

W czg$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego
uczniowie(stuchacze) rozwigzujg standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych z
zakresu matematyki oraz standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych z zakresu
przedmiotow przyrodniczych: biologii, chemii, fizyki 1 geografii.

Egzamin gimnazjalny w cze$ci matematyczno-przyrodniczej sprawdza, w
jakim stopniu trzecioklasista spetnia wymagania z zakresu matematyki oraz
przedmiotow przyrodniczych okreslone w podstawach programowych ksztatcenia
ogolnego dla III etapu edukacyjnego. Poszczegolne zadania zestawu
egzaminacyjnego, zgodnie z zasada kumulatywnosci, moga tez odnosic¢ si¢ do
wymagan przypisanych do etapow wcezesniejszych (11 II).

Zadania z matematyki majg forme¢ zamknigta 1 otwartg. W zestawie
egzaminacyjnym z matematyki jest wiecej zadan sprawdzajacych rozumienie pojec
matematycznych oraz umiejetno$¢ dobierania wlasnych strategii matematycznych
do nietypowych warunkoéw, natomiast jest mniej zadan sprawdzajacych znajomos$¢
algorytmow 1 umiejetnos$¢ postugiwania si¢ nimi w typowych zastosowaniach.

Uczniowie bez dysfunkcji oraz uczniowie z dysleksja rozwojowa rozwigzywali
zadania zawarte w arkuszu GM-M1-192.

Arkusz zawierat 23 zadania: 20 zamknigetych 1 3 otwarte. Dominowaty zadania
wyboru wielokrotnego, w ktorych uczen wybierat jedna
z podanych odpowiedzi. W szesciu zadaniach typu prawda-fatsz nalezalo oceni¢
prawdziwo$¢ podanych zdan. Zadania otwarte wymagaly od gimnazjalistow
samodzielnego sformutowania rozwigzania. W zadaniach wykorzystano rysunki 1
wykresy.

Na egzaminie z zakresu matematyki sprawdzano spelnienie przez
trzecioklasistow nastepujacych wymagan ogolnych okreslonych w podstawie
programowej z matematyki dla II 1 III etapu edukacyjnego:

wykorzystanie 1 tworzenie informacji (I);
wykorzystywanie 1 interpretowanie reprezentacji (1I);
modelowanie matematyczne (I1I);

uzycie 1 tworzenie strategii (I'V);

rozumowanie 1 argumentacja (V).

Za poprawne rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto uzyska¢ 29 punktow.



2. OGOLNE WYNIKI UCZNIOW ( SLUCHACZY ) Z EGZAMINU
7. ZAKRESU PRZEDMIOTU MATEMATYKA

Wyniki egzaminu gimnazjalnego 2019 (sesja kwietniowa)

Cze¢s¢ matematyczno-przyrodnicza - arkusz standardowy

Czes¢ matematyczno-przyrodnicza - arkusz standardowy

Przyroda
Lokalizacja Liczba Rozst Sredni
zdajacych P wynik
Wojewddztwo 36189 4% -100% 48.6%
Powiat 642 11% - 100% 49.7%
Gmina 591 18% - 86% 44.1%
Szkola 45 18% - 86% 44.7%
A 24| 18% - 86% 42.7%
B 211 32%-79% 46.9%
Matematyka
Szkola na skali staninowej Srednich wynikow szkot
nr stanina 1. 2. 3. 4. 5.
nazwa s bardzo ... | nizej |, .
. najnizszy | . . | miski |, . | $redni
stanina niski sredni
przedziaty [11% - 19% -  28% - 33% - 38% -
% 18% 27% 32%  37%  42%
szkota X

Wyniki uczniow na znormalizowanej skali staninowej

B Nizei |, ..
Na%w’y Najnizszy a.rdzlo Niski |, IZG‘]. Sredni \,Vyzeq Wysoki
staninOw niski Sredni Sredni
Skala 1 2 3 4 5 6 7
Przedzialy
pkt. 0-7 10-14 | 17-21 | 24-31 | 34-45 | 48-62 | 66-76
dla kraju
Teoret. 4% 7% 12% | 17% | 20% | 17% 12%

Matematyka
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48% -
55%

56% -
66%

Bardzo
soki

79-86

7%

Sredni

wynik
41.3%
41.1%
32.3%
31.4%
31.2%
31.7%

Najwyzszy

67% -
94%

Najwyzszy

90-100

4%



Powiat 3.0% 93% 14.5% 17.0% 19.6% | 15.4% | 12.0% | 6.7% 2.5%
Gmina 3.4% 13.6% 120.3% 18.6% 25.4% [11.9% | 3.4% | 3.4% 0.0%
Szkola 4.4% 17.8% 17.8% 17.8% 24.4% |11.1% | 2.2% | 4.4% 0.0%
A 4.2% 25.0% | 8.3% 120.8% 20.8% [ 12.5% | 4.2% @ 4.2% 0.0%
B 4.8% 9.5% |28.6% 14.3% 28.6% | 9.5% | 0.0% | 4.8% 0.0%
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Wyniki uczniow dotyczace standardowego zestawu zadan egzaminacyjnych.

Podstawowe wskazniki statystyczne wynikow egzaminu z matematyki
osiggniete przez trzecioklasistOw w naszej szkole zostaty podane w ponizszej tabeli.

Wskazniki szkola klasa
A B
Liczba uczniow 45 24 21
Latwos$é zestawu 0,314 0,312 0,317
Liczba punktéw mozliwych do uzyskania 29 29 29




Wynik najcze¢stszy (modalna-Me) 6 3;7 6
Wynik $rodkowy (mediana-Me) 8 8 9
Wynik $redni ($rednia arytmetyczna-M) 9,13 9,1 9,19
Wynik najwyzszy uzyskany przez uczniow 24 23 24
Wynik najnizszy uzyskany przez uczniow 1 1 1

Dla uczniow( stuchaczy) standardowy zestaw zadan egzaminacyjnych z czesci
matematycznej okazat si¢ trudny.

Wynik maksymalny uzyskato 0 uczniow(stuchaczy), tj.0 zdajacych, natomiast
wynik minimalny 0 os6b zdajacych. Najwiecej 24 punkty z egzaminu uzyskata 1
osoba (2,2%), najmniej 1 punkt - uzyskaty 2osoby(4.4 %).

Sredni wynik za test 2019 Wynik w punktach/procentach
szkota powiat wojewodztwo
Matematyka 31,4% 41.1% 41.3%

Wskaznik tatwosci dla catego zestawu wynidst 0,31 co oznacza , ze zestaw zadan
egzaminacyjnych byl dla piszacych trudny.

W naszej szkole modalna wyniosta 6 punktow. Wynik srodkowy(mediana) wynidst
8 punktow co, oznacza, ze co najmniej potowa piszacych uzyskata 8 punktow i
wicecej. Sredni wynik to 9 punktow. Maksymalny wynik uzyskany na egzaminie w
naszej szkole to 24 punkty, uzyskata go jedna osoba. Najnizszy wynik to 1 punkt,
uzyskaty go dwie osoby.

Wyniki uczniow(sluchaczy) z poszczegolnych zadan standardowego zestawu
egzaminacyjnego z zakresu matematyki.

W tabelach przedstawiono wskaznik tatwosci zadan standardowego zestawu
egzaminacyjnego z czesci przyrodniczej. Poréwnywana jest tatwos$¢ konkretnych
zadan ze $rednig tatwoscig w powiecie 1 gminie, co pozwala stwierdzi¢, ktére
umiejetnosci wypadaja w naszej szkole lepiej, a ktore gorze;.

Tabela. Wskaznik latwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego-szkofa



Wartos¢ 0,00-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89 0,90-1,00
wskaznika
Interpretacja bardzo trudne umiarkowanie fatwe bardzo
trudne trudne fatwe
Numery | zamkniete | 185205 3;455;7;9; 115 |15 2; 65
zadan 13;16;17; 19 |8;10;12;14;15;
otwarte 21;22;23

Tabela. Wskaznik latwos$ci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego-gmina

Wartos¢ 0,00-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 {0,70-0,89 0,90-1,00
wskaznika
Interpretacja bardzo trudne umiarkowanie tatwe bardzo tatwe
trudne trudne
Numery | zamkni¢te 18 2;3;4;5;7; |1;6;8;10;
zadan 9; 11; 13; 16; | 12;14;15;
17; 19; 20;
otwarte 2152223

Tabela. Wskaznik latwos$ci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego-powiat

Wartos¢ 0,00-0,19 0,20-0,49 0,50-0,69 0,70-0,89  {0,90-1,00
wskaznika
Interpretacja bardzo trudne umiarkowanie fatwe bardzo
trudne trudne tatwe
Numery | zamknigte | 18; 2:3:4;5;9; |1;6;7:8;10;
zadan 13;17; 205 (115 12; 14;
15;16; 19;
otwarte 21; 22;23;

Dla uczniéw naszej szkoty bardzo trudnym zadaniem okazalo si¢ zadania
21;22;23 z zadan otwartych oraz zadanie 18 nalezace do zadan otwartych.

Wartosci wskaznika latwosci zadan standardowego zestawu egzaminacyjnego z
matematyki z uwzglednieniem wymagan ogolnych i szczegélowych.




Tabela Poziom wykonania zadan

Numer | Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe zapisane w podstawie Poziom
zadania | zapisane w podstawie programowe;j wykonania
programowej zadania

1. I. Wykorzystanie i 8. Wykresy funkcji. Uczen: 0,56
tworzenie 4) odczytuje i interpretuje informacje
informacji. przedstawione za

pomoca wykresow funkcji [...]

2. I. Wykorzystanie i 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,53
tworzenie 2) dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby
Informacji. wymierne zapisane w postaci utamkow zwyktych

lub rozwini¢¢ dziesigtnych skonczonych zgodnie z
wlasng strategig obliczen [...].

3. II. Wykorzystywanie i 2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). 0,33
interpretowanie Uczen:
reprezentacji 1) interpretuje liczby wymierne na osi liczbowe;.

Oblicza odleglos¢ miedzy dwiema liczbami na osi
liczbowe;.

4. III. Modelowanie 1. Liczby wymierne 0,33
matematyczne. dodatnie. Uczen:

7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym [...].

5. II. Wykorzystywanie i 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,40

interpretowanie 7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
reprezentacji. rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym,
w tym do zamiany jednostek (jednostek predkosci,
gestosci itp.).

6. II. Wykorzystywanie i 7. Rownania. Uczen: 0,62
interpretowanie 5) sprawdza, czy dana para liczb spetnia uktad
reprezentacji. dwoch réwnan stopnia pierwszego z dwiema

niewiadomymi

7. II. Wykorzystywanie 4. Pierwiastki. Uczen: 0,24
I interpretowanie 2) wylacza czynnik przed znak pierwiastka oraz
reprezentacji. wlacza czynnik pod znak pierwiastka.

8. IIT .Modelowanie 5. Procenty. Uczen: 0,58
matematyczne. 3) oblicza liczbg na podstawie danego jej procentu.

9. II. Wykorzystywanie i 3. Potegi. Uczen: 0,40
interpretowanie 1) oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadnikach
reprezentacji. naturalnych.

Umiejetnos¢ z zakresu szkoly podstawowej.

2. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

7) rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2, 3,
5,9, 10, 100.

10. IV. Uzycie i tworzenie 9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku 0,53

strategii. prawdopodobienstwa. Uczen:
4) wyznacza $rednig arytmetyczng i mediang
zestawu danych.
11. I. Wykorzystanie i 1. Liczby wymierne dodatnie. Uczen: 0,40

tworzenie informacji.

7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
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rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym [...].

12. II. Wykorzystywanie i 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,53
interpretowanie 7) stosuje twierdzenie Pitagorasa;
reprezentacji. 8) korzysta z wlasno$ci katow [...] w trapezach.
13. I. Wykorzystanie i 8. Wykresy funkcji. Uczen: 0,22
tworzenie 5) oblicza wartos$ci funkcji podanych
Informacji. nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty
nalezace do jej wykresu.
14. V. Rozumowanie i 5. Procenty. Uczen: 0,51
argumentacja. 1) przedstawia czgs¢ pewnej wielkosci jako procent
[...] tej wielkosci i odwrotnie;
2) oblicza procent danej liczby.
15. I11. Modelowanie 6. Wyrazenia algebraiczne. Uczen: 0,58
matematyczne. 1) opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych
zwiazki miedzy réznymi wielko$ciami;
5) mnozy jednomiany, mnozy sumg¢ algebraiczng
przez jednomian oraz, w nietrudnych przyktadach,
mnozy sumy algebraiczne.
16. II. Wykorzystywanie i 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,42
interpretowanie 7) stosuje twierdzenie Pitagorasa.
reprezentacji.
17. IV. Uzycie i tworzenie 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,31
strategii. 6) oblicza pole kota, pierscienia kotowego, wycinka
kolowego.
18. III. Modelowanie 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,02
matematyczne. 13) rozpoznaje wielokaty [...] podobne;
9) oblicza [...] obwody [...] czworokatow.
19. III. Modelowanie 11. Bryly. Uczen: 0,47
matematyczne. 1) rozpoznaje graniastostupy i ostroshupy
prawidlowe.
20. IV. Uzycie i tworzenie 11. Bryty. Uczen: 0,18
strategii. 2) oblicza pole powierzchni [...] graniastoshupa
prostego [...], (takze w zadaniach osadzonych w
konteks$cie praktycznym).
21. V. Rozumowanie i 10. Figury ptaskie. Uczen: 0,02
argumentacja. 3) korzysta z faktu, ze styczna do okregu jest
prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznosci;
21) konstruuje okrag [...] wpisany w trojkat.
22. III .Modelowanie 7. Réwnania. Uczen: 0,13
matematyczne. 7) za pomocg réwnan lub uktadow réwnan opisuje i
rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.
23. IV. Uzycie i tworzenie 11. Bryty. Uczen: 0,13

strategii.

2) oblicza pole powierzchni i objetosé
graniastostupa prostego [...] (takze w zadaniach
osadzonych w kontekscie

praktycznym).




Srednie wyniki uczniéw w zakresie wymagan ogélnych

I. Wykorzystanie 1 tworzenie informacji — 43% opanowania

II. Wykorzystywanie 1 interpretowanie reprezentacji — 42% opanowania
[I1. Modelowanie matematyczne — 35% opanowania

IV. Uzycie 1 tworzenie strategii — 31% opanowania

V. Rozumowanie 1 argumentacja- 30% opanowania

Komentarz i wnioski

Egzamin gimnazjalny w cz¢$ci matematyczno-przyrodniczej z zakresu matematyki
badal poziom opanowania —przez zdajacych —umiejetnosci zapisanych w podstawie
programowej z matematyki dla II 1 III etapu edukacyjnego.

Zestaw egzaminacyjny sktadal si¢ z 23 zadan. Najliczniejsza grupe stanowily
zadania trudne - 10 zadan 1 umiarkowanie trudne - 8 zadan. Pi¢¢ zadan okazalo si¢
dla zdajacych bardzo trudne.

W zestawie zadan najtatwiejsze dla zdajacych okazaty si¢ —tradycyjnie —zadania
odnoszace si¢ do I wymagania ogolnego czyli wykorzystania i tworzenia informacyji.
Zdajacy uzyskali za rozwigzanie zadan z tego zakresu $rednio 43%

punktéw mozliwych do zdobycia.

Zadanie 1 polegajace na odczytaniu i zinterpretowaniu informacji przedstawionej za
pomocg wykresu funkcji opisujacej zjawisko wystepujace w zyciu codziennym,
bylo zadaniem umiarkowanie trudnym. Za jego rozwigzanie uczniowie uzyskali
56% punktoéw mozliwych do zdobycia.

Za rozwigzanie zadania 2, w ktorym nalezato wykona¢ proste obliczenia na liczbach
wymiernych zapisanych w postaci utamkow zwyktych lub rozwini¢¢ dziesigtnych
skonczonych zgodnie z wlasng strategig obliczen, uczniowie uzyskali srednio 53%
punktow mozliwych do zdobycia. Zadanie to , dla uczniéw byto zadaniem
umiarkowanie trudnym.

Zadania sprawdzajace umiejetno$¢ wykorzystania 1 tworzenia informacji: 11113 —
byty zadaniami trudnymi. W zadaniu 11. nalezato zastosowa¢ obliczenia na liczbach
wymiernych do rozwigzania problemu w konteks$cie praktycznym: jak sposob
ustawienia stolikéw wplywa na mozliwo$¢ uzyskania okreslonej liczby miejsc
siedzacych. Poziom wykonania tego zadania to 40%. W zadaniul3 informacje
potrzebne do jego rozwigzania przedstawiono w uktadzie wspotrzednych. Nalezato
odczyta¢ wspotrzedne trzech punktéw i1 sprawdzié, ktore z nich naleza do wykresu
funkcji zdefiniowanej wzorem. Poziom wykonania tego zadania to o 22%.



Wsréd zadan sprawdzajacych wykorzystywanie i interpretowanie
reprezentacji zadania 3, 5, 7, 9 1 16 okazaty si¢ trudne, natomiast pozostate — 61 12—
byty zadaniami umiarkowanie trudnymi. Zdajacy za rozwigzanie zadan z tego
obszaru uzyskali §rednio 42% punktow mozliwych do zdobycia. W zadaniu 3.
nalezalo wykaza¢ si¢ umiejetnoscia obliczania odlegtosci miedzy dwiema liczbami
na osi liczbowej w celu ustalenia dtugosci odcinka (poziom wykonania 33%). Z
zadanie 9 dotyczacym obliczania warto$ci wyrazen, w ktorych wystepowata potgga
liczby 10 o wyktadniku naturalnym i1 poprawnego wskazania wsrod nich liczb
podzielnych przez 3 poradzito sobie 40% gimnazjalistow. Oznacza to, ze mniej niz
potowa zdajacych poradzita sobie z Trudniejsze okazato si¢ zadanie 7, sprawdzato
umiejetno$¢ wylaczania czynnika przed znak pierwiastka lub wiaczania czynnika
pod znak pierwiastka — poziom wykonania 24%. W zadaniu 12 do oceny informacji
dotyczacej wlasnosci trapezu rownoramiennego, nalezato wykorzysta¢ twierdzenie
Pitagorasa i wlasnos$ci katow w trapezie, a z kolei w zadaniu 16 twierdzenie
Pitagorasa postuzyto do ustalenia dlugosci jednej z przyprostokatnych trojkata
prostokatnego w celu obliczenia pola kwadratu zbudowanego na tej
przyprostokatnej. Te dwa zadania poprawnie rozwigzato odpowiednio 62% 1 53%
zdajacych.

Pie¢ zadan zamknigtych (5, 8, 15, 18 1 19) 1 jedno zadanie otwarte (22)
odnosily si¢ do III wymagania ogdlnego — Modelowanie matematyczne. Zdajacy za
rozwigzanie zadan z tego obszaru uzyskali srednio 35% punktow mozliwych do
zdobycia. Najtatwiejsze dla trzecioklasistow zadania okazaty si¢ zadania 81 15
(poziom wykonania 58%) osadzone w konteks$cie praktycznym. Poprawne
rozwigzanie zadania 8 polegalo na obliczeniu ilosci wody, ktérg byl wypeliony
zbiornik po dolaniu do niego 12 litréw wody. GimnazjaliSci musieli wykaza¢ si¢
umiejetnoscig obliczania liczby na podstawie danego jej procentu. Rozwigzujac
zadanie 15 nalezato ustali¢, jaka cze$¢ kwadratu zostata zacieniowana, a nastgpnie
obliczy¢ pole tej czesci kwadratu. Zadanie 19 (poziom wykonania 47%) byto
najtatwiejszym zadaniem z zakresu geometrii przestrzennej. Jego rozwigzanie
wymagato okreslenia liczby wierzchotkdéw graniastostupa 1 ostrostupa o takich
samych podstawach. Nieco trudniejsze okazato si¢ zadanie 5, w ktoérym
gimnazjalisci stosowali obliczenia na liczbach wymiernych do rozwigzania
problemu praktycznego. Umiejetnoscig poprawnej oceny zdania wykazato si¢ 40%
zdajacych. Najtrudniejszym zadaniem z zakresu modelowania matematycznego,
ktore byto zarazem najtrudniejszym zadaniem zamknietym, okazato si¢ zadanie 18.
Aby je rozwigza¢ nalezato obliczy¢ wymiary jednego z dwdch prostokatow i
otrzymane w ten sposob dane wykorzysta¢ do oceny zdan dotyczacych wtasnosci
tych figur (poziom wykonania 2%). W zadaniu 22, ktére okazato si¢ bardzo trudne
(poziom wykonania 13%) nalezato zbudowa¢ model matematyczny opisujacy
praktyczng sytuacje i odpowiedzie¢ na pytanie dotyczace liczebnos¢ dwoch klas
trzecich. Rozwigzanie zadania wymagato uchwycenia zwigzkow migdzy liczba
ucznidow w tych klasach a liczba miejsc na statku wycieczkowym.
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W zestawie zadan najtrudniejsze dla zdajacych okazaty si¢ zadania odnoszace
si¢ do IV 1 V wymagania og6lnego, czyli odpowiednio uzycia i tworzenia strategii
oraz rozumowania i argumentacji. Za rozwigzanie zadan z zakresu UZycie i
tworzenie strategii gimnazjalisci uzyskali srednio 31% punktéw mozliwych do
zdobycia. Umiejgtnosci z tego obszaru wymagan sprawdzane byly za pomocg trzech
zadan zamknigtych (10, 17 1 20) oraz jednego zadania otwartego (23). Sposrod
zadan zamknietych z tego zakresu najtatwiejszym dla trzecioklasistow byto zadanie
10. — poziom wykonania 53%. Jego rozwigzanie polegato na obliczeniu $rednie]
arytmetycznej zestawu pieciu liczb podanych w tresci zadania, a nastgpnie wybraniu
1 dopisaniu do tego zestawu jeszcze jednej liczby (z czterech liczb podanych w
odpowiedziach), takiej, aby §rednia arytmetyczna zestawu zwigkszyta si¢ o 1.
Trudnym dla gimnazjalistow bylo zadanie 17. — poziom wykonania 31%. Zadanie to
sprawdzalo umiejetnosci z zakresu geometrii ptaskiej i wymagato obliczenia pola
trojkata prostokatnego, ktory byt czgscia, przedstawionego na rysunku, wycinka
kotowego (¢wiartki kota). Aby obliczy¢ pole tego trojkata zdajacy musieli
wyznaczy¢ dtugosci jego przyprostokatnych, czyli dlugo$¢ promienia kota na
podstawie pola jego wycinka. W tej grupie zadan najtrudniejszym zadaniem
zamknietym byto zadanie 20, ktore poprawnie rozwigzato 18% gimnazjalistow.
Zadanie to badato umiejetnosci z geometrii przestrzennej 1 wymagalo wyznaczenia
dtugosci krawedzi szescianu o danej objetosci, a nastepnie obliczenia pola
powierzchni bryly, ktéra powstata po usunieciu z tego szescianu (w sposob opisany
w zadaniu) kostki sze$ciennej o krawedzi 1 cm. Najczesciej wybierana bledna
odpowiedz to 54 cm?, czyli duza grupa gimnazjalistOw uznata, ze po usunieciu
kostki pole powierzchni bryly nie zmieni si¢. Najtrudniejszym zadaniem z zakresu
uzycia i tworzenia strategii okazalo si¢ zadanie 23. Bylo to zadanie otwarte
zawierajgce tresci z geometrii ptaskiej i przestrzennej. Za w petni poprawne
rozwigzanie tego zadania mozna byto otrzymac 4 punkty - poziom wykonania
zadania byt rowny 13%. Na zamieszczonym rysunku umieszczono fragment siatki
graniastostupa prawidtowego trojkatnego — jedng podstawe 1 jedng Sciane boczna.
W tresci zadania podano pola obu figur: trojkata 1 prostokata. Korzystajac z tych
danych uczniowie mieli obliczy¢ objetos¢ graniastostupa. Pierwszym krokiem
koniecznym do rozwigzania problemu byto obliczenie dtugosci boku trojkata
rownobocznego (krawedzi podstawy graniastostupa). Kolejne kroki to:
obliczenie drugiego boku prostokata (wysokosci graniastostupa) oraz obliczenie
objetosci graniastostupa o danej podstawie 1 obliczonej wysokosci.

Najczestsza przyczyng niepowodzenia w tym zadaniu byta nieznajomo$¢ wzoru na
obliczanie pola trojkata rGwnobocznego, z ktorego nalezato skorzysta¢ przy
wyznaczaniu boku trojkata. Uczniowie ponadto czesto stosowali niepoprawne
wzory na obliczanie objetosci graniastostupa i popetniali btedy rachunkowe podczas
wykonywania obliczen.

Do V wymagania ogdlnego, czyli rozumowania i argumentacji odnosity si¢
dwa zadania, w tym jedno zamkni¢te (14) 1 jedno otwarte (21). Za rozwigzanie
zadan z tego obszaru uczniowie zdobyli 30% punktow mozliwych do uzyskania.
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Zadanie 14 byto dla uczniow umiarkowanie trudne — poziom wykonania 51%.
Zadanie dotyczyto obliczen procentowych, a w szczego6lnosci przedstawienia czgsci
pewnej wielkos$ci jako procentu tej wielko$ci 1 odwrotnie oraz obliczenia procentu
danej liczby. Zadaniem ucznidéw bylo wybranie odpowiedzi TAK albo NIE 1
wskazanie wlasciwego uzasadnienia sposrod trzech zaproponowanych.

Bardzo trudnym zadaniem z geometrii plaskiej, ktore sprawdzato umiejetnosc z
zakresu rozumowania 1 argumentacji, byto zadanie 21 (poziom wykonania 2%).
Rozwigzanie tego zadania polegalo na uzasadnieniu tezy, ze dwa wskazane trojkaty,
ktore nalezg do wnetrza trojkata rownoramiennego, sg przystajace. W tym celu
uczniowie musieli odwota¢ si¢ do wlasnosci trojkata rdwnoramiennego i okregu
wpisanego w trojkat. W przypadku zadah na uzasadnienie o sukcesie badz porazce
zdajacego decyduje sposdb argumentowania postawionej tezy. Znaczna grupa
gimnazjalistow na og6t nie miata klopotow ze wskazaniem odpowiednich par
rownych bokow lub katow trojkatow, ktorych przystawanie nalezato uzasadni¢. W
swoich rozwigzaniach ograniczali si¢ jednak do stwierdzenia, ze odpowiednie
odcinki czy katy w trojkatach sg rowne i uznawali, ze stanowi to uzasadnienie
postawionej tezy lub przedstawiali niepetne uzasadnienie.

Mozna sadzi¢, ze w pewnym stopniu wynikato to z braku rozumienia znaczenia
uzytego w poleceniu stowa uzasadnij, ktore wymaga wyjasniania faktow
matematycznych przytaczanych jako argument.

Whioski

Sredni wynik procentowy uzyskany przez gimnazjalistow na egzaminie z
matematyki pozwala stwierdzi¢, w jakim stopniu uczniowie opanowali sprawdzane
tymi zadaniami wiadomosci 1 umiejetnosci.

Analiza poziomow wykonania zadan z poszczeg6lnych dziatow matematyki
wskazuje, ze podobnie jak w latach poprzednich zadania tematycznie zwigzane z
arytmetyka sg na ogoét dla uczniow tatwiejsze niz zadania odnoszace si¢ do
geometrii.

Poziom wykonania zadan 2., 3., 4., 5. 1 11., w ktorych nalezato wykazac¢ si¢
umiejetnoscia stosowania obliczen na liczbach wymiernych do rozwigzywania
probleméw w kontekscie zarowno przedmiotowym jak i praktycznym, wahat si¢ od
33% do 53%, przy czym najtrudniejsze w tej grupie zadanie 31 4 osadzone byto w
kontekscie teoretycznym.

Obliczenia procentowe badane dwoma zadaniami zamknigtymi 8 1 14 okazaly si¢
umiarkowanie trudne. Warto zauwazy¢, ze zadanie 8 osadzone w kontekscie
praktycznym bylo latwiejsze niz zadanie 14 umieszczone w konteks$cie
przedmiotowym. Podobnie byto w przypadku zadan odnoszacych si¢ do wykresow
funkcji: zadanie 1. (kontekst praktyczny) bylo tatwiejsze niz zadanie 13 (kontekst
teoretyczny).

Zadanie zamknigte 6, ktérym badano umiejetnos¢ sprawdzania, czy dana para liczb
spetnia uktad dwoch rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi i zadanie
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otwarte 22, gdzie za pomoca réwnania lub uktadu réwnan nalezalo opisac 1
rozwigza¢ problem osadzony w konteks$cie praktycznym, uzyskaty bardzo
zréznicowane poziomy wykonania. W tym przypadku o trudno$ci zadania nie
zadecydowat kontekst a ztozonos¢ zadania 1 umiejetno$¢ samodzielnego
formutowania odpowiedzi przez zdajacych.

Wsrod zadan odnoszacych si¢ do zagadnien z geometrii ptaskiej (12, 16, 17, 18121)
najtrudniejsze okazaty si¢: zadanie zamkni¢te 18 1 zadanie otwarte 21 (poziom
wykonania 2%), ktorych rozwigzanie opierato si¢ na umiej¢tnosci rozpoznawania
wielokatéw przystajacych lub podobnych. Okazato si¢, ze zadanie te byty dla
uczniéw najtrudniejsze. Warto zauwazy¢, ze tworzenie samodzielnej wypowiedzi w
zadaniu 21 wymagato opanowania wielu umiejetnosci ztozonych, takich jak
rozumowanie, argumentowanie 1 wnioskowanie. Na podstawie prac ucznidow mozna
stwierdzi¢, ze poziom opanowania umiejetnosci pisania wypowiedzi
argumentacyjnej okazal si¢ niezadowalajacy.

Dwa z trzech zadan sprawdzajacych poziom opanowania umiejetnosci z zakresu
geometrii przestrzennej (20 1 23) okazaty si¢ bardzo trudne, a jedno (19)
umiarkowanie trudne. Wszystkie trzy zadania osadzone byty w kontekscie
przedmiotowym. Okazalo si¢, ze uczniowie nie najlepiej radza sobie z
rozwigzywaniem problemdéw wymagajacych wyobrazni przestrzenne;.

Whioski, ktore moga by¢ pomocne w planowaniu pracy dydaktycznej, to:

e konieczno$¢ rozwigzywania zadan o ré6znym stopniu ztozono$ci

e rozwigzywanie zadan, w ktorych mozna lub trzeba stosowa¢ modele
algebraiczne (w tym poszukiwanie roznych sposobow rozwigzania tego
samego problemu)

e zwickszenie liczby ¢wiczen w przeprowadzaniu 1 zapisywaniu dowodow
matematycznych (w tym — us§wiadamianie réznicy miedzy przypadkiem
szczegblnym a dowodem)

e zwracanie uwagi na doktadng analize tresci zadania i polecenie

e systematyczne wzbogacanie zasobu wiedzy — czyli spelnienie warunku
koniecznego dla efektywnego rozwigzywania wigkszos$ci zadan.
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